DOM ENERGII

Cel:

Celem c¢wiczenia jest nauczenie ucznidow o efektywnosci wykorzystania energii,
wiaczajac konsekwencje finansowe. Zadanie ma uzmystowi¢, ze na ogrzewanie
(i chtodzenie) budynkéw cztowiek zuzywa wiecej energii niz inne potrzeby.
Uczniowie uczg sie, jak wazne jest poszukiwanie metod obnizania zuzycia energii
potrzebnej do utrzymania w klasie komfortowej temperatury. To ¢wiczenie ukazuje
zwilaszcza izolacje cieplna.

Ogolny opis zadania:

Zadanie skfada sie z dwoch czesci wykonywanych w grupach po trzech i wiecej

uczniow:

> Uczniowie maja stworzy¢ “dom z kartonu”, zaprojektowac go i zadecydowac,
w jaki sposdb go zabezpieczy¢ uzywajgc szerokiej gamy materiatéw izolacyjnych
dostepnych w Centrum budowlanym. Uczniowie wykonujg pomiary temperatury,
aby w efekcie obliczy¢ oszczednosci energii osiggniete zgodnie ze wskazéwkami
podanymi przez nauczyciela.

> Po zakonczeniu obliczen, drugg czescig c¢wiczenia jest dyskusja na temat
oszczednosci energii wynikajacych z zastosowania materiatdw, ktérych uczniowie
uzyli wczesniej do izolacji domu z kartonu (dyskusje mozna tez przeprowadzic¢
wczesniej, aby uczniowie zrozumieli pojecie “izolacji budynkdéw”, patrz punkt
powyzej)

Wymagane materiaty:

10" identycznych pudet kartonowych (ok. 30 cm x 30 cm x 30 cm)
10 kawatkdw mocnej przezroczystej tasmy

Rolka folii aluminiowej

1 paczka matych koralikdw z tworzywa sztucznego

1 paczka samoprzylepnego uszczelniacza do okien

1 rolka folii “bgbelkowej”

1 paczka waty

1 paczka papieru listowego lub kilka kopert

10 rolka tasmy maskujacej

10 par nozyczek

10 linijek

10 tablic kartonowych (gruby karton)

10 plastikowych zamykanych torebek $niadaniowych (15 cm x 15 cm)
Kostki lodu

Kilka termometréow

Stojak na termometr
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ACTIVE LEARNING

» proponowane jest 10 szt., ale liczba zalezy od liczebnosci klasy (10 sztuk dla 10

trzyosobowych grup)

Wymagane umiejetnosci uczniow:

Liczenie, mierzenie temperatury, umiejetnosci manualne, znajomos¢ pojecia
“izolacja”.

Dopasowanie zadania do programu nauczania:

Matematyka, fizyka.

Kwestie bezpieczenstwa:

Wykorzystanie kostek lodu stwarza zagrozenie poslizniecia sie i upadku.

Poszczegodlne kroki zadania:

Potrzebny czas:

1.

Dyskusja o przewodnikach i izolatorach ciepfa:

Wywotaj dyskusje pomiedzy uczniami, co wiedzg o
popularnych materiatach takich jak drewno, plastik, szkito,
metal, beton itd. Nastepnie podzielcie je na przewodniki i
izolatory ciepta (patrz Zatacznik 4)

~ 30 minut

Rozdaj kazdemu z uczniéw:

Instrukcje, w ktorej sq opisane cele i kolejne kroki
pozwalajgce na ich osiggniecie (patrz Zatacznik 1)
“Zasady budowlane”, wedtug ktorych majq projektowac

i izolowac swoje domy (patrz Zatacznik 2)

“Arkusz wydatkéw”, gdzie bedq zapisywane wszystkie
materiaty uzyte, ich ilosci, ceny i wszelkie zwigzane z nimi
kalkulacje (patrz Zatacznik 3)

~15 minut

Zorganizuj “Centrum budowlane”. Przypomnij uczniom o
regutach bezpieczenstwa.

~ 15 minut

Podziel ucznibw na 3-osobowe grupy tak, aby kazda
budowata swéj ,dom z kartonu”. Grupy muszg wycigc¢ okna
i drzwi, muszg tez zadecydowac o rodzaju i ilosci uzytych
materiatow izolacyjnych oraz wypetni¢ “Arkusz kosztow”.
Nastepnie reprezentant kazdej z grup odwiedza , Centrum
budowlane”, gdzie wybiera dla grupy potrzebne materiaty.
Twoim zadaniem jest odegranie roli administratora tego
Centrum.

~ 30 minut

Grupy izolujg ,domy” zgodnie z ,zasadami budowlanymi”.

~ 1 godzina

Gdy uczniowie skoniczg budowe ,,domoéw” rozdaj im
plastikowe torebki wypetnione kostkami lodu.

Torby te nalezy umiesci¢ na podtodze ich “domow”.
Uczniowie mierzg temperature w klasie i zapisujg wyniki
pomiaru w “Arkuszu kosztow”.

Intelligent Energy [:%] Europe

~30 minut

Strona2z8



ACTIVE

» Po 10 minutach uczniowie mierzg temperature w “domach”
wsuwajgc termometr przez drzwi i zapisujg wyniki pomiaréw
w “Arkuszu kosztéow”. Na tym etapie nalezy wyjasni¢ sposdb
obliczania oszczednosci energii (opisany w “Arkuszu
kosztow”) i poprosi¢ kazdg grupe o obliczenie oszczednosci
energii w ich ,domu” przez okres 10 lat (sugerowany czas).

7. Dyskusja o oszczednosciach energii dzieki izolacji budynku, | ~ 30 minut
zwitaszcza w ujeciu kosztowym - im bardziej izoluje sie
budynek, tym wieksze sq oszczednosci energii. Dyskusja
powinna dotyczy¢ materiatdw izolacyjnych, tych uzytych
w doswiadczeniu i innych mozliwych do uzycia.

Sugestie innych zadan AL.:

“Detektywi energii”

Odmiany zadania:

> Utatwieniem zadania dla mtodszych ucznidéw moze by¢ izolacja zimnej puszki
z napojem przy wykorzystaniu réznych materiatdw i porownanie, ktéry z nich
najdiuzej utrzymuje zimny ptyn.

> Uczniowie mogg narysowac plany swoich doméw i wskazac, gdzie uzyliby
izolacji.

» Wizyta administratora budynku w klasie i dyskusja nad materiatami i technikami
pozwalajgcymi oszczedzac energie, stosowanymi w budownictwie.

» Uczniowie dokonujgq ogladu szkoty i oceniajq, jak dobrze jej budynek jest
izolowany i jakie dziatania mozna podjaé, aby oszczedzi¢ zuzycie ciepta przez
szkofte.

> Uczniowie dokonujg ogladu swoich mieszkan pod katem stopnia ich cieplnej
izolacji i mozliwosci jej zwiekszenia.

Zataczniki:

Zafacznik 1 - Instrukcja dla ucznidow opisujaca budowe ,domu energii” krok po
kroku

Zatacznik 2 - Zasady budowy - ktére muszg by¢ przestrzegane podczas ucznidow

w trakcie projektowania i izolowania “"domu energii”

Zafgcznik 3 - Centrum Budowlane - arkusz kosztow

Zatgcznik 4 - “Izolacje” oraz “Klucz odpowiedzi” prezentujacy kilka typowych metod
izolacji uzywanych w codziennym zyciu. Mogg one by¢ wykorzystane w zadaniu
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é Dom energii - Zatacznik 1

ACTIVE

Zatacznik 1 - Instrukcja dla uczniow

Cele:

>

>

Poznanie pojecia konwersji energii i dziatan podnoszacych efektywnos$c
energetyczna.

Uzycie materiatow izolacyjnych zebranych w “Centrum budowlanym” i obliczenie
oszczednosci energii dzieki ich uzyciu przez okres 10 lat.

Procedury:

>

>

Na kartonie narysowac 2 okna (10 cm x 10 cm) i 1 drzwi (10 cm x 20 cm)

w “domu”.

Ostroznie wycig¢ okna i drzwi tak, aby jeden bok pozostat potgczony

z kartonem.

Oceni¢, jakich materiatow izolacyjnych potrzebuje ,,dom” wykorzystujac
Zatacznik 4.

Przejrze¢ dostepne materiaty izolacyjne i ich ceny, dokonaé wyboru rodzaju

i iloSci materiatu izolacyjnego. Zapisac¢ jego cene w ,Arkuszu kosztow”.
Izolowa¢ dom wykorzystujac informacje w dalszych zatacznikach. Jesli potrzeba,
dokupi¢ materiatéw izolacyjnych, wpisujac ich cene w , Arkusz kosztéw”.

Po zakonczeniu izolowania domu, umiesci¢ 8 kostek lodu w plastikowej torebce,
umiesci¢ jg ptasko na podtodze domu i zamkna¢ drzwi.

Zmierzy¢ i zapisa¢ temperature w klasie.

Po 10 minutach zmierzy¢ i zapisa¢ temperature w domu na poziomie sufitu
(wsung¢ ostroznie termometr z goéry przez drzwi uwazajac, by wypuscic jak
najmniej zimnego powietrza).

Obliczy¢ oszczednosci energii w ,,Arkuszu kosztéw”.

Porownac swoj wynik z wynikami innych grup. Co zrobilibyscie inaczej,
gdybyscie mieli powtdrzy¢ doswiadczenie?
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& Dom energii - Zatacznik 2 w

ACTIVE LEARNING

Zatacznik 2 - Zasady budowy

Drzwi muszg sie zamykac i otwierad.

Okna nie muszg sie otwieraé, ale powinny pozwalac zajrze¢ do srodka.
Sufit musi by¢ co najmniej 5 cm powyzej szczytu drzwi.

Izolacja podtogi i Scian nie moze by¢ ciefsza niz 1 cm.

Izolacja nie moze by¢ widoczna, musi by¢ ukryta pod podtoga, sufitem i
$cianami (pod cienkim kartonem).
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& Dom energii - Zatacznik 3 @-}3
ACTIVE LEARNING

Zatacznik 3 - Centrum Budowlane - Arkusz kosztow

Ilos¢ Koszt
Tasma klejaca * L zt/rolka =
Film L zt/szt. =
Folia aluminiowa L zt/metr =
Karton * L zt/szt. =
Folia z pecherzykami powietrza L zt/metr =
Bawetna L zt/metr =
Wysciotka papierowa * L zt/metr =
Drobne koraliki plastikowe L zt/cm =
Paski papieru * L zt/cm =

CALKOWITY KOSZT MATERIALOW: =

1. TEMPERATURA POMIESZCZENIA (°C):
2. TEMPERATURA DOMU (°C):
3. ROZNICA (A) W TEMPERATURZE (°C):

Catkowita oszczedno$¢ = [A (°C) x (12.00 zt /°C/rok x 10 lat)] - Koszt materiatow
4. CALKOWITA OSZCZEDNOSC:

5. Gdybym wykonywat to zadanie jeszcze raz, zmienitbym:
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g Dom energii — Zalacznik 4 w

Zatacznik 4 -“Izolacje”
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g Dom energii - Zalacznik 4

ACTIVE

Zatacznik 4 -"Klucz do odpowiedzi”

> Metalowa patelnia z plastikowymi uchwytami: metal jest przewodnikiem
- przewodzi ciepto do zywnosci gotowanej w garnkach. Plastik jest izolatorem
- chroni przed cieptem garnka reke osoby trzymajacej uchwyt (raczka
garnka, gatka pokrywki).

> Metalowy czajnik z drewniang raczka i gatka: metal jest przewodnikiem
- przewodzi ciepto do wody gotowanej w czajniku. Drewno jest izolatorem -
nie przewodzi ciepta z czajnika do reki osoby trzymajacej drewniany uchwyt
(raczka czajnika, gatka pokrywki).

> Metal tyzka z plastikowa raczka: metal jest przewodnikiem - przewodzi
ciepto, plastik jest izolatorem - nie przewodzi ciepfta.

> Rekawice kuchenne: tkanina jest izolatorem - chroni reke przed cieptem
patelni, garnka, brytfanny. Zastandéw sie, jakie tkaniny bedg dobrym
izolatorem. Pomysl, czy wilgotne rekawice bedg chronity przed cieptem
(zimnem). Czy woda jest przewodnikiem ciepta czy izolatorem?

> Termos: Préznia wypetnia przestrzen miedzy obudowg a wnetrzem termosu.
Ciepto przenoszone jest dzieki ruchowi czasteczek, wiec przestrzen o matej
liczbie czgsteczek dobrze izoluje cieplnie. Podwdéjne okna dziatajg na tej samej
zasadzie.

> Ceramiczne lub plastikowe kubki: zastanow sie, ktéry kubek bardziej sie
rozgrzewa. Ktory bedzie diuzej utrzymywat temperature cieptego (zimnego)
napoju?

Stowa kluczowe (Search words):

Grupa AL Temat Przedmiot Wiek
Transport Rozwoj zréwnowazony Przyroda 6-8 lat
Ogrzewanie i chtodzenie Zrédfa odnawialne Matematyka 9-10 lat
Goraca i zimna woda Oszczedzanie energii Fizyka 11-12 lat
Oswietlenie Rozsadny transport (CO,) Technika 13-15 lat

Urzadzenia elektryczne
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